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DISCLAIMER
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EINFUHRUNG
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PRAZISE ZEIT, WOFUR?

e Automation

e Funksysteme

e Logistik

e Industrie

e Navigation

e Netzwerke / Server
e Space / Aerospace
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PRAZISE ZEIT, WOHER?

e Funkuhren

» Empfangsbereich / Bedingungen(?)
e NTP

s gof nicht prazise genug

= benotigt Internetanbindung
e GPS/GNSS Systeme

m “Zeit als Abfallprodukt”

= glnstige Empfanger
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GPSTIME

Bau eines eigenen, lokalen, per Ethernet
angebundenen NTP Zeitserver auf Raspberry Pi Basis
mittels GNSS Empfanger
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BESTANDTEILE

Raspberry Pi (2, 3 oder 4)

RPi Netzteil

Micro SD Karte (8 GB)

GNSS Modul (3v3 TTL Level & PPS)

_d
Dd
Dd

= Watterott CAM-M8Q-Breakout
s Adafruit Ultimate GPS Breakout V.3

nternet (zur Installation)

otop / PC mit SD Kartenleser
lenaCloud Account (kostenlos)
enaEtcher (kostenlos)
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BALENACLOUD / BALENAHUB
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WAS IST BALENA? (1/2)

e Cloud Provider zum Betrieb von Docker
Containern auf Embedded Systemen (wie
Raspberry Pi)
e Docker Container vergleichbar mit einer
eichtgewichtigten, isolierten, alle Abhangigkeiten
peeinhaltenden Virtuellen Maschine in
standardisierter Form -> ideal um Software
auszuliefern
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WAS IST BALENA? (2/2)

e balenaCloud um grolse Flotten von Embedded
Systemen zu warten und zu verwalten

e balenaHub als “AppStore” fur Raspberry Pis

e gpsTime als “App / Project” in balenaHub

https://www.balena.io/
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https://www.balena.io/

O balena

T Add filter

'ﬁ uk-train-departure-display
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What is balenaHub?

Contribute

Community




INSTALLATION
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BALENACLOUD ANMELDUNG
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balena

~first ten d
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@ balenaCloud

¥ GettingStarted [| Docs % Forums
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GPSTIME ZU BALENACLOUD
HINZUFUGEN

e https://hub.balena.io/
e “Projects”
e “opsTime”
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https://hub.balena.io/

What is balenaHub? Contribute Community

C] balena

+ Backto Projects

Frojects

Blocks

gpsTime

Uses attached GPS UART with ﬁ

PPS to provide accurate time Fin @ I*  Fork this fleet
via chrony ntp server

Report issue

Read correct wiring in the repo README - https://github.com/nm

<>
L ) balena A project by balena.io Twitter Facebook Instagram Youtube Terms of use

e “Fork this fleet” klicken
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Create and deploy to fleet

o “Default Device Type”: RPi 2, 3 oder 4 auswahlen
e “Advanced” klicken
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Flest environment variables

Mame

Mame

OFFSET

[ + Additem |
. S

o gof BAUD RATE andern (falls nicht 9600 BAUD)
e “Create and deploy” klicken
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ﬁ balenaCloud

& Organizations

& xenomorphl50s...

& Fleets
® & gpsTime

M summary
& Devices

= Releases

/x Variables

#” Configuration
#s+ Actions

L3 Settings

‘& Members

< Location

gpsTime

¥ GettingStarted [F Docs ) Forums @ Status

Devices

e “Add device” klicken
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Releases

- #

Create relea




& Add newdevice

Wifi + Ethernet

CTED

Instructions

0.

e “Download balenaOS” klicken
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GPSTIME AUF SD KARTE BRENNEN (1/2)

e vom letzten Schritt wird eine ZIP Datei
heruntergeladen (balena-cloud-gpsTime-...zip)

e zusatzlich balenaEtcher (
https://www.balena.io/etcher/ ) fir das
Betriebssystem herunterladen, installieren, SD
Karte einlegen und die Software starten


https://www.balena.io/etcher/

GPSTIME AUF SD KARTE BRENNEN (2/2)

e nach erfolgtem Download der ZIP Datei diese mit
balenaEtcher auf die SD Karte brennen (besser
vorher alle USB Sticks vom PC entfernen und
aufpassen dass die SD Karte ausgewahlt ist!)

e nach erfolgtem Brennvorgang SD Karte entfernen
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GERAT VORBEREITEN

SD Karte in RPi einlegen
GPS Modul mit RPi verbinden
= GPS 3v3 -> RPi 3v3 power

= GPS GNS ->
= GPSTX->R
= GPSRX->R
= GPS PPS >
RPi ans Netzwer

RPi Ground

Pj GPIO 15 (RXD)

Di GPIO 14 (TXD)

RPi GPIO 18 (PCM_CLK)

< anschlielen

RPi mit Strom verbinden
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RPI VERBINDET SICH MIT CLOUD ...

& balenacloud ¥ GettingStarted [ Docs fQ Forums  ® Status -

& Organizations

& xenomorph150%s...

gpsTime Devices Releases

s Fleets
ult

® & gpsTime
M summary
& Devices
#= Releases

Vx Variables

/~ Configuration

Q Settings
8% Members

< Location
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... LADT GPSTIME HERUNTER....

Y Add filter Q search entries...

ture_clear"],"enable_uart":"1", "avoid_warnin

12c_arm=on", "spi=on", "audio=on"

"dtparan”:[ 1.

Applied boot config: {"dtoverlay":["disable-bt"."pps-gpio.gpiopin=18,capt

ure_clear"],"enable_uart":"1","avoid_warnings" ,"disable_spla
dtparam”:[
Applied configuration change {"SUPERVISOR_POLL_INTERVAL":"906060",
TSOR_DELTA_VERSTON":"3"}

Applying configuration change {"SUPERVISOR_VPN_CONTROL":"true"}

Applied configuratien change {"SUPERVISOR_VPN_CONTROL":"true"}
Rebooting

12c_arm=on", "spi=on”,"audio=on"], "gpu_mem":"16"}

Supervisor starting
Creating network 'default

Downloading image 'registry2 balena-cloud com/v2/b3feeebc551
243857b@sha256: c489bd@6b6e64b1406952f45719812819dab235b7b396683335fce700

O Downloa
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... UND WIRD VERFUGBAR

late-cloud

(1

Y Add filter Q search entries...

Installed service "gpsTime sha256:a6c5730875721c45f0879362808d3caec94d8f7co4

€2632126dda@3fdc53d066914

rting service T s = 21c45f07936280d3caec94dsf7codc

32126ddae3fdc53de86914

rted service 'gpsTime sha256:36c573075721c45f07936280d3caec94d8f7c94c2
6dda®3fdc53de66914

&

o

St
2
sta
6

t
3212
[opsTine |
[opsTine |
[opsTine |

erminal

Running

Local IP Address” abschreiben
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NUTZUNG

Sollte das GPS Modul eine aktuellen Almanach
haben sollte der gesamte NTP Server in wenigen
Minuten funktionieren

Erreichbar unter der “Local IP Address” als NTP
Server

Lauft nun auch Offline, ohne Internet

RPi kann jederzeit stromlos gemacht werden
ohne Datenverlust
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TEST AUF WINDOWS 10
KOMMANDOZEILE

e W32tm /stripchart /computer:IPADRESSE
/dataonly
e zeigt Abweichung PC Uhr zum NTP Server an

»w32tm /stripchart /computer:: /dataonly

Es ist 83.89.2021 28:52:30.
26:52:30, -04.2882168s
28:52:32, -84.2879931s
28:52:34, -84.2809877s
28:52:36, -04.2017366s
28:52:38, -04.2878163s
28:52:48, -84.2893674s
28:52:42, -84.2876725s
26:52:44, -84.2889557s
28:52:46, -84.2876238s
28:52:48, -84.28808255s
28:52:50, -84.2804366s
28:52:52, -84.2877891s
28:52:54, -84.2873592s
28:52:56, -84.2873341s
28:52:58, -84.2871955s
28:53:80, -84.2871681s
28:53:82, -84.2871431s
28:53:04, -04.2869759s
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MEHR INFOS / GITHUB REPO
https://github.com/nmaas87/gpsTime


https://github.com/nmaas87/gpsTime

£ ¢

FRAGEN?

Danke fur lhre Aufmerksamkeit -
und viel Spald auf der Pi And Radio 2021 :)!

WWW.Nico-maas.de
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