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TINYGS




nd other flying obje

-t is based on E! : oRa mad ut w pport more radio maédules in the
future

&
3298414

https://www.tinygs.com/




Stations

Satellites

™ FEES

5 stations




&k DJ2DS Console

3, FossaSat-2E8




FEES P35 AGEY

Received on: April 9, 2023 2:59 PM
LoRa 437.2 Mhz 8

Satin Umbra @ Eclipse Depth: 26.07°
Theoretical coverage 4940 km

8 500mwW B 3726mV & 213.65mA
202.05mV ¥ 303.91TmA
€ 1.11604728

Hexadecimal view
2 3 45 6 7 8 9 AB 3456789ABCDEF
B@ F8 12 B1 @@ 7C @e
CB ©B CA @8 74 @8 7D
81 3 Qg A9

B
F

6

-{
wheader: {
~msgTypelde: ap confributors
o:a
1z
msgTypeldl:
msgTypeld2:
}s
~payload: {
frameld: 4
timestamp: 11684728,
automaticFuCheckerCounter:
commandedFuCheckerCounter:
unknown4
vanalog
vacd2
vbat: 2
vsol: 122,
pxCellv: 125,
mxCellv: 21,
pyCellv: 119,
pzCellv: 121,
iload: 25
icharger:
pxCelll: 1
mxCelll: 1
pyCelll: 1

Ll
GosfordHill_1 1580 Km 14:59:55.399 -129.75 dBm -11.75dB -9197.33 Hz 2678.063 Hz




Received on: April 9, 2023 2:59 PM

LoRa 437.2 Mhz SF: 9 CR: 5 BW: 125 kHz
Satin Umbra @ Eclipse Depth: 26.07°
Theoretical coverage 4940 km

® 500mW B 3726mV @& 213.65mA
202.05mV ¥ 303.91m.

€ 1.11604728

Hexadecimal view
e 1 2 3

oeee ee E5 2F

oele ee F8 a7

@ez2e 79 92 @1 6F

pyCellI:

unknownl13:

unknownl4:

vSel: 8.282
inygsTxPouwer:

tinygsSolarVoltage

iPxCell:

vPyCel.

vMxCel

vPxCell

iCharger:

tinygsChargeCurren

iload: .21

coefficient:

tinygsloadCurrent: 213

iPyCell 7

vBat:

tinygsTimestamp:
vPzCell: @.1 9
iMxCell: @.

tinygsBatVoltage:

pe:
telemetry: ©

GosfordHill_1 1580 Km

14:59:55.399

Ll
-129.

75dBm

-11.75dB

-9197.33 Hz

2678.063 Hz

ap contributors




__ DECODER

SERVER | |
~ DATABASE
: 1ABA

REST API

PROGRAMATICAL WEB APP
API http:/ttinygs.com

TELEGRAM




EINFUHRUNG
LORA (EXKURS)




LORA

e proprietarer, energiesparender Funkstandard der
Firma Semtech (USA)

e Verwendet u.a. das ISM (433,05 - 434,79 MHz) und
SRD (863 - 870 MHz) Band in Europa

e Ermoglicht Datenraten von 0,3 - 50 kbit/s bei hoher
Reichweite (Stadt ca. 2 km, Land ca. 40 km) und
niedrigem Energiebedarf

o Aktuelle Verbreitung ca. 178 Millionen Gerate
weltweit (Marz 2021)




LORAWAN

Offener Standard der LoRa implementiert zur
Entwicklung von LPWAN-IoT (Low Power Wide Area
Networks)

z.T. kostenfrei durch die Community betriebene
Netzwerke fir Sensoren aller Art (quasi Freifunk fir
Sensoren...)

Verwenden AES 256 Bit Verschlusselung

Down- & Uplink maoglich

The Things Network (zentralisiert)

Chirp Stack (selfhosted)




IIHEET'JVHC')‘RG:E Learn Hardware Forum Communities Conference nterprise Login

We are a global collaborative
Internet of Things ecosystem that
creates networks, devices and
solutions using LORaGWAN®.

91.9K 65.3M 153 1.3K 188.8K 21.2K 16.5K 812

Forum posts Messages today Countries Certified developers Members Gateways

YouTube subsc 3 GitHub stal




Powered by
Raspberry Pi
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WisGate OS
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Entfernungen

e Stadtca.2km
e Land ca. 40 km

Bei geringen Sendeleistungen... Wie sieht das bei
“freiem Feld” von einem Satellit in ca. 400 km Orbit
und 3 Watt Sendeleistung aus?




@\ 2023-003A {:}
Feb 7,2023 1(

12607 km...
Bei -3.25 dB SNR




(114 Zeugen)




EINE EIGENE GROUNDSTATION
BAUEN?

https://github.com/G4lile0/tinyGS/wiki




HARDWARE

Kompatibles LoRa / ESP32 Modul + Netzteil
= 7.B. Heltec WiFi LoRa 32 V2 @ 433 MHz
U.FL / SMA Female Adapter (“Pigtail”)

433 MHz Antenne

= kaufen

= Selbstbau

WLAN

Handy (+Telegram)




LAMBDA/4 ANTENNE IM SELBSTBAU

e SMA Male Koaxial Kabel, abisoliert

o 2x Lusterklemmen

e 2x Schweilddraht (ca. 17 cm Elemente)
e ein Element an Ground anschlielden

e das andere an Signal anschliel3en




BEISPIEL FUR FERTIGE GROUND
STATION




WICHTIG

e Bitte niemals ein Radio/Sender-/Empfanger ohne
Antenne betreiben!

e Senden aulderhalb bestimmter Bander und
Leistungen sind nur mit entsprechender Lizenz

erlaubt!




GROUND STATION ANMELDEN 1/2

Telegram Gruppe beitreten,
https://t.me/joinchat/DmYSEIZahiJGwHX6jCzB3Q
TinyGS Personal Bot mit /start anschreiben:

Welcome to the tinyG5 bot.

We do not store your phone, email or am
Howewver in order to connect to the MOTT server we have to generate
some credentials that will be linked to r telegram account. If yvou
e that data.
| be publicly available
eb. You may at any time request access to your
personal data, its correction, deletion or limitation contacting with the

admins via teleg

| hope you have a good time. And thanks for joining the TinyG5

Commun it':.l'.

Thesze are the currently available commands:

1 - Creates or edits your M account
nz - Shows the status of your stations
Deletes one station from the databasze.

n - Generates a login link for the web.




GROUND STATION ANMELDEN 2/2

TinyGS Personal Bot mit /mqtt anschreiben:

Is are your own credentials for MOTT (These are private, do not share

Die erhaltenden Logindaten aufschreiben fur spater




SOFTWARE

e https://github.com/G4lile0/tinyGS/releases

e Uploader fur Win/Lin/Mac herunterladen und damit
das Modul flashen

e Modul startet neu, auf Handy das WLAN “My TinyGS”
suchen und damit verbinden

e Browser offnen und zu http://192.168.4.1 navigieren







22:48 4 0,0KB/s B .all = 3D

O ©® 192.168.4.1/config

— System configuration

GroundStation Name (will be seen on the
map)

4m1g0

Password for this dashboard (user is admin)

WiFi SSID

WiFi password

Latitude (will be public)

Longitude (will be public)




KONFIGURATION 1/4

GROUNDSTATION NAME
PASSWORD Dashboard

» |okales TinyGS Passwort
WiFi SSID and WiFi PASSWORD
= Login lokales WLAN

TIME ZONE
LATITUDE / LONGITUDE

s Koordinaten GS
MQTT_USER / MQTT_PASS

= vom Telegram Bot erhalten




KONFIGURATION 2/4

e BOARD TYPE
» wichtig, gemal} eigenem einstellen
e OLED Bright
» kann auf 0 gesetzt werden um Display

auszuschalten
e Enable TX
= wenn keine Funkamateur Lizenz immer aus(!)




KONFIGURATION 3/4

e Automatic tunning
= immer an, stellt sich selbst auf den nachsten
Satelliten ein
e Telemetry to third party
= kann ausgeschaltet werden um keine Daten an
third-parties weiterzugeben
e Automatic Firmware Update
= kann ausgeschaltet werden wenn man bedenken
hat




KONFIGURATION 4/4

* Apply

» Speichert die Optionen, dann im Hauptmenu
Restart Station wahlen

e Station startet neu, verbindet sich mit dem WLAN
und bezieht sich per DHCP eine Addresse (zeigt
diese im OLED an falls nicht ausgeschaltet)

e Station kann jederzeit Uber diese IP und Admin
Password im lokalen LAN konfiguriert, Uberwacht
und neugestartet werden




Gl L INY

G

Groundstation Status Modem Configuration Last Packet Received

Name Listening to Fc at-2E12
Modulatio

WiFi g Fac quency erro
Radio ing Rate 8 CRC ERROR!

Test Mode

e MQTT connection cr

he MQTT connection

i——

—r—— T




AUFSTELLEN & ANSCHLIESSEN

e ideal: Dachfenster mit freiem Blick zum Himmel

e allgemein Indoor vorzuziehen fur den Testbetrieb
s Blitzschutz/Stromdurchfuhrung nicht benotigt
» (bei groRen Antenne) Windlastprobleme egal
= Erlaubnis vom Vermieter nicht benotigt







WAS SAGT DER TELEGRAM BOT?

Congratulations! Your station was added to the system 22
and is up and running!

These are your currently registered stations:
I

Version: 2105

Location:

Last seen: 2022-12-10T21




REMOTE LOGIN BESORGEN

mittels /weblogin




TINYGS LOGIN

e Wﬁ?aﬁ

User Console

yorking on thi

GaofFen-17 2105260 44 minutes
ago

() ciTHUB B wik @ Faq M| TELEGRAM W TWITTER

2023 — TinyGS




TINYGS CONSOLE

G TINY
dcs &

@cesiumion

Data stfribution




TINYGS CONSOLE STATION PARAMETERS

Dipole

Ant

cancel [l sAvE

() ciTHUB B wik @ raq M| TELEGRAM W TWITTER

2023 — TinyGS




TINYGS CONSOLE OPERATION

SIGN OUT 3]

G TLNY s e
|

[ Operation

Automatic Tuning

i

Type of
Dij

Transmission

SEND TEST FRAME )




FRAGEN?

Danke fur lhre Aufmerksamkeit -
und viel Spald auf der Pi And More 13:)!

WWW.Nico-maas.de




