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I. Einführung 
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Programmieren lernen 

Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Mediaplayer 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Spielekonsole 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Supercluster 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Ozean Kamera 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Drone 

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de 10 

Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 

 

h
tt

p
:/

/w
w

w
.m

y
z
ip

h
iu

s
.c

o
m

/ 



Garagentor Öffner (Siri) 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Zutrittskontrolle (Open Access) 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Fütterungsautomat 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Rootserver 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Kunstprojekte 
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Beispielprojekte 

  - Programmieren 

  - Mediaplayer 

  - Spielekonsole 

  - Supercluster 

  - Ozean Kamera 

  - Drone 

  - Toröffner 

  - Zutrittskontrolle 

  - Fütterungsauto. 

  - Rootserver 

  - Kunstprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 
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Raspberry Pi Foundation 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 
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Eben Upton Liz Upton 



2006 – RPi Prototyp (ATMega) 
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Atmel ATMega 644 (22.1 MHz, 512 K RAM) 

 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 

 



2011 – RPi Prototyp (ARM11) 
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Broadcom BCM2835 (700 MHz, 256 MB RAM) 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 

 



Anfang 2012 – Ebay Auktion 
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Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 

 



29.02.2012 – Launch 
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10.000 Stück – Model B Ver 1.0 

> 100.000 Vorbestellungen allein bei RS 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 

 



Geschichte bis heute 
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- 16.07.2012 „1 Pi pro Kauf“ Beschränkung gelöst 

- 05.09.2012 Model B Rev 2.0 

- 06.09.2012 Fertigung wird zu Sony UK umgelenkt 

- 15.10.2012 Model B Rev 2.0 erhält 512 MB RAM 

- 30.11.2012 Model A verfügbar 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

  - RPi Foundation 

  - 2006 ATMega 

  - 2011 ARM11 

  - 2012 Ebay 

  - 2012 Launch 

  - Bis heute 

 

Hardware 

 

Software 

 



Hardware 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B China / B pre 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 

 

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de 22 



Model B Revision 2.0 
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• 700 MHz ARM 

• 512 MB RAM 

• 2 x USB 

• 1 x Fast Ethernet 

• HDMI 

• Video Cinch 

• 3,5 mm Audio Klinke 

• Micro USB Power 

• SD Card 

• 40 € 

 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B China / B pre 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 

 



Model A 
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• 700 MHz ARM 

• 256 MB RAM 

• 1 x USB 

• 0 x Fast Ethernet 

• HDMI 

• Video Cinch 

• 3,5 mm Audio Klinke 

• Micro USB Power 

• SD Card 

• 27,50 € 

 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B China / B pre 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 

 



Model B pre Rev. 2 / B Rev. 2 China 
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Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B pre / B China 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 

 



RPi Kamera Modul 
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• 5 MP 

• 2592 x 1944 Fotos 

• 1080p @ 30 fps 

• 720p @ 60 fps 

• CSI Interface 

• 27 € 

 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B China / B pre 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 
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Besonderheiten 
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• RPi kommt im Normalfall ohne Zubehör und Gehäuse 

• RPi hat keinen Ein- / Ausschalter 

• Netzteil ziehen / stecken 

• RPi hat keine Realtime Clock / RTC 

• Stromverlust bedeutet den Verlust der Zeit 

• Zeitinformationen über NTP (Netzwerk) 

• RTC Clock über GPIO nachrüsten 

• Besonders Leistungshungrige USB Endgeräte ohne 

eigenes Netzteil müssen durch einen powered USB 

Hub versorgt werden (externe Festplatte etc) 

 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

  - Model B Rev. 2 

  - Model A 

  - B China / B pre 

  - Kamera 

  - Besonderheiten 

 

Software 

 



Desktop (Linux) 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 

  - Desktop 

  - Entertainment 

  - ARM 

  - Sonstige 
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Raspbian 

Debian Derivat 

Pidora 

Fedora Derivat 

Arch 

Arch Linux Derivat 



Entertainment (XMBC) 
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OpenELEC RaspBMC 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 

  - Desktop 

  - Entertainment 

  - ARM 

  - Sonstige 
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ARM 
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RISC OS 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 

  - Desktop 

  - Entertainment 

  - ARM 

  - Sonstige 
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Sonstige 
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Occidentalis 

Raspbian Derivat 

OpenWRT 

Debian Derivat 

Android 

ChibiOS 

Realtime OS 

Beispielprojekte 

 

Geschichte 

 

Hardware 

 

Software 

  - Desktop 

  - Entertainment 

  - ARM 

  - Sonstige 

 



II. Erste Schritte 
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Informationen 

Gut zu wissen 

   - Informationen 

   - Zubehör 

   - config.txt 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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Hauptseite: 

www.raspberrypi.org 

Forum: 

www.raspberrypi.org/phpBB3 

Downloads: 

www.raspberrypi.org/downloads 

Wiki: 

http://elinux.org/RPi_Hub 



Zubehör 

Gut zu wissen 

   - Informationen 

   - Zubehör 

   - config.txt 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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SD Karte oder Micro SD mit Adapter  

>= 8 GB, Markenhersteller, Class 6 - 10 

Micro USB Netzteil 

Ideal: 1.2 A (kein altes Handyladegerät) 

Je nach Situation und Einsatzzweck:  

HDMI\Cinch\Audio\Ethernet Kabel, HDMI->DVI Adapter, 

Fernseher oder Monitor mit DVI Digital oder HDMI 

Eingang, USB Tastatur \ Maus, powered USB Hub 

Gehäuse 

h
ttp

://ra
s
p

b
e

rry
p

i.rs
d
e

liv
e

rs
.c

o
m

/ 



config.txt 

Gut zu wissen 

   - Informationen 

   - Zubehör 

   - config.txt 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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• In der FAT32 Partition der SD Karte von z.B. Raspbian 

• Ermöglicht viele Konfigurationsänderungen z.B.: 
• disable_overscan=1 

• Probleme mit schwarzem Balken auf Monitor 

• start_x=1 
• X Desktop starten / Boot zum Desktop 

• Schlüssel um VC-1/MPEG-2 Video Decoding der GPU zu 

aktivieren (müssen auf der RPi Website gekauft werden) 

• gpu_mem=128 
• GPU erhält 128 MB RAM, Rest an CPU (z.B.16, 32, 64, 128, 

256 MB je nach Model) 

• arm_freq=1000 
• CPU auf 1 GHz übertakten 

• config.txt kann von Hand geändert werden. Besser: raspi-

config auf dem Rpi nutzen. Übertaktung kann die CPU / 

RPi schädigen. Bei Bootproblemen: SHIFT Taste beim 

Boot gedrückt halten (Recovery Mode) 



Download Image 

Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - Image schreiben 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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Download des Raspbian Image von der RPi Website und 

anschließendes Entpacken der ZIP Datei 



SD Karte formatieren 

Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - Image schreiben 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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• SD Formatter der SD Association downloaden: 

https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/ 

• Entpacken, installieren, starten 

• Richtiges Wechselmedium auswählen 

• Unter Optionen „Format Type“ auf „Quick“ setzen und „Format 

Size Adjustment“ auf „On“ 

• „Format“ klicken 



Image schreiben 

Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - Image schreiben 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 
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• Win32 Disk Imager von sourceforge downloaden: 

http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

• Entpacken 

• Starten 

• Richtiges Wechselmedium auswählen 

• Unter „Image File“ das entpackte Image auswählen 

• „Write“ klicken 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Tipp: Mit „Read“ kann man RPi Backups machen ! 



noobs? 

Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 
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New Out Of Box Software 



Download noobs 
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Download von der RPi Website / Torrent 

Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

 

 



SD Karte formatieren 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

 

 

• SD Formatter der SD Association downloaden: 

https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/ 

• Entpacken, installieren, starten 

• Richtiges Wechselmedium auswählen 

• Unter Optionen „Format Type“ auf „Quick“ setzen und „Format 

Size Adjustment“ auf „On“ 

• „Format“ klicken 



noobs installieren 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

 

 

Inhalt der heruntergeladenen ZIP Datei ins 

Hauptverzeichnis der SD Karte entpacken, danach SD 

Karte auswerfen und in RPi stecken, booten 



Raspbian installieren mit noobs 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

noobs nach dem Booten auf dem RPi 



Raspbian installieren mit noobs 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

Sprache \ Tastatur auf Deutsch, Raspbian  

ausgewählt, Install klicken 



Raspbian installieren mit noobs 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

  - noobs? 

  - Download 

  - SD formatieren 

  - noobs installieren 

  - Raspbian 

 

Konfiguration 

 

Bestätigen, Installationsvorgang,  

Installation abgeschlossen 



Boot 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

 

Raspbian bootet 



Boot 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

Konfiguration nach erstem Boot mit raspi-config Tool 

über Tastatur oder Netzwerk (SSH Login pi / raspberry ) 



raspi-config (Demo) 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

 

• Ermöglicht die Konfiguration vieler Parameter, schreibt 

u.a. die bereits erwähnte config.txt 

• Wird durch den Befehl sudo raspi-config ausgeführt 

• Ermöglicht 
• Dateisystem Vergrösserung 

• Password Änderung 

• Booten zum Desktop aktivieren 

• Internationalisierungseinstellungen 

• Aktivierung Kamera Modul 

• Übertaktung einstellen 

• Erweiterte Optionen 
• Overscan einstellen 

• Hostname ändern 

• Änderung RAM Zuordnung 

• SSH aktivieren 

• SPI aktivieren 

• raspi-config Software update 

 



rpi-update 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

• Aktualisiert den Kernel / Firmware des RPi 

• Aktueller Kernel kann mit uname –a abgefragt werden 

• Wird durch den Befehl sudo rpi-update ausgeführt 

• Erfordert zwingend eine Internetverbindung 

 *** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS 
 *** Performing self-update 
 ... /* Github Downloads */ 
 *** Relaunching after update 
 *** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS 
 *** ARM/GPU split is now defined in /boot/config.txt using the gpu_mem option! 
 ... /* Github Downloads */ 
 *** Running ldconfig 
 *** Storing current firmware revision 
 *** Syncing changes to disk 
 *** If no errors appeared, your firmware was successfully setup 
 *** A reboot is needed to activate the new firmware 
 



apt-get 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

 

• apt ist die Paketverwaltung von Debian 

• Ermöglicht die Installation / Update von Software 

• Erfordert zwingend eine Internetverbindung 

• Update von Raspbian 

• sudo apt-get update 
• Aktualisiert die Paketlisten 

• sudo apt-get upgrade 
• Führt ein Update der Software durch, ohne dabei 

bestehende Pakete zu ändern / löschen 

• sudo apt-get dist-upgrade 
• Führt ein Update der Software durch, selbst wenn 

dabei Pakete geändert oder bestehende gelöscht 

werden müssen 

• Neue Pakete installieren / löschen 

• sudo apt-get install <Paketname> 

• sudo apt-get remove <Paketname> 



Shutdown 
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Gut zu wissen 

 

Boot (Image) 

 

Boot (noobs) 

 

Konfiguration 

  - Boot 

  - raspi-config 

  - rpi-update 

  - apt-get 

  - Shutdown 

 

• Den RPi nach Möglichkeit nicht einfach vom Stromnetz 

ziehen, da sonst Datenverlust auftreten kann 

• Beim Arbeit am RPi (GPIO) unbedingt das Gerät 

stromlos machen um Kurzschlüsse und andere 

Probleme zu vermeiden 

• Immer sauber herunterfahren… 

• Im LXDE / grafische Benutzeroberfläche über den 

entsprechenden Befehl im Menü 

• In der Kommandozeile mit sudo shutdown –h now 

• …bzw neustarten 

• Im LXDE / grafische Benutzeroberfläche über den 

entsprechenden Befehl im Menü 

• In der Kommandozeile mit sudo shutdown –r now 
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Warnhinweise 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• Logik des RPi arbeitet mit 3.3V und ist nicht 5V tolerant 

• Micro USB Port des RPi verfügt über eine Sicherung, 

die GPIO Ports haben keine weitere Absicherung gegen 

Überlastung oder Verpolung. 

• Schutzmaßnahme: Portexpander (z.B. MCP23016) 

• RPi beim Verbinden mit Schaltung möglichst 

ausgeschaltet lassen 

• Belastbarkeiten 3,3V Schiene / GPIO Ports beachten 

• Alle Ports jeweils 3 mA 

• Maximale Belastung Port 16 mA 

• Maximale Gesamtbelastung 51 mA 

• Belastbarkeit 5V Schiene beachten 

• Model B: ca. 250 mA 

• Model A: ca. 300 mA 

 

 



Besonderheiten der RPi Boards 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• Beim Übergang auf Revision 2.0 des Model B änderte 

sich das Hardware Design im Bezug auf die GPIO Ports 

( siehe http://www.raspberrypi.org/archives/1929 ) 

• Besonders wichtig: 

• Rev. 1.0 nutzt I²C Bus 0 auf GPIO / P1 Pins 

• Rev. 2.0 nutzt I²C Bus 1 auf GPIO / P1 Pins 

• I²C Bus 0 wird auf dem neuen Header P5 nach 

außen geführt 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• Software installieren: 
sudo apt-get update 

sudo apt-get install i2c-tools python-smbus git-core python-serial 

• Umgebung vorbereiten: 
1. /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf editieren 

z.B. sudo vi /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf 

Beide „blacklist“ auskommentieren und speichern: 

#blacklist spi-bcm2708 
#blacklist i2c-bcm2708 

2. /etc/modules editieren 
z.B. sudo vi /etc/modules 

Am Ende um folgende Einträge erweitern und speichern: 

i2c-bcm2708 
spi-bcm2708 
i2c-dev  

3. User pi zur Gruppe i2c hinzufügen 
sudo adduser pi i2c 

sudo adduser pi spi 

sudo adduser pi gpio 

4. Reboot 
sudo shutdown –r now 



Vorbereitung der seriellen Schnittstelle 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• Software installieren  

( https://github.com/lurch/rpi-serial-console ): 
sudo wget https://raw.github.com/lurch/rpi-serial-

console/master/rpi-serial-console -O /usr/bin/rpi-serial-

console  

sudo chmod +x /usr/bin/rpi-serial-console 

• Serielle Konsole abschalten: 
sudo rpi-serial-console disable 

sudo shutdown –r now 

• Status der Seriellen Konsole: 
sudo rpi-serial-console status 

• Serielle Konsole wieder einschalten: 
sudo rpi-serial-console enable 

sudo shutdown –r now 

Die serielle Konsole muss deaktiviert werden falls man z.B. eine GPS Maus 

oder einen Mikrocontroller dort anschließen möchte. Ansonsten wird die 

serielle Schnittstelle vom RPi mit einer weiteren Konsole / Terminal belegt 



Vorbereitung wiringpi2 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• wiringpi2 installieren ( http://wiringpi.com ): 
cd  ~ 

git clone git://git.drogon.net/wiringPi 

cd wiringPi  

./build 
 

• Library testen: 
gpio -v  
 gpio version: 2.13 

[…] 
This Raspberry Pi is a revision 2 board. 

gpio readall 
+----------+-Rev2-+------+--------+------+-------+ 
| wiringPi | GPIO | Phys | Name   | Mode | Value | 
+----------+------+------+--------+------+-------+ 
|      0   |  17  |  11  | GPIO 0 | IN   | Low   | 
|      1   |  18  |  12  | GPIO 1 | IN   | Low   | 
|      2   |  27  |  13  | GPIO 2 | IN   | Low   | 
|      3   |  22  |  15  | GPIO 3 | IN   | Low   | 
|      4   |  23  |  16  | GPIO 4 | IN   | Low   | 
|      5   |  24  |  18  | GPIO 5 | IN   | Low   | 
|      6   |  25  |  22  | GPIO 6 | IN   | Low   | 
|      7   |   4  |   7  | GPIO 7 | IN   | Low   | 
|      8   |   2  |   3  | SDA    | ALT0 | High  | 
|      9   |   3  |   5  | SCL    | ALT0 | High  | 
+----------+------+------+--------+------+-------+ 

 
 

+----------+-Rev2-+------+--------+------+-------+ 
| wiringPi | GPIO | Phys | Name   | Mode | Value | 
+----------+------+------+--------+------+-------+ 
|     10   |   8  |  24  | CE0    | ALT0 | High  | 
|     11   |   7  |  26  | CE1    | ALT0 | High  | 
|     12   |  10  |  19  | MOSI   | ALT0 | Low   | 
|     13   |   9  |  21  | MISO   | ALT0 | Low   | 
|     14   |  11  |  23  | SCLK   | ALT0 | Low   | 
|     15   |  14  |   8  | TxD    | ALT0 | High  | 
|     16   |  15  |  10  | RxD    | ALT0 | High  | 
|     17   |  28  |   3  | GPIO 8 | IN   | Low   | 
|     18   |  29  |   4  | GPIO 9 | IN   | Low   | 
|     19   |  30  |   5  | GPIO10 | IN   | Low   | 
|     20   |  31  |   6  | GPIO11 | IN   | Low   | 
+----------+------+------+--------+------+-------+ 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• Software installieren 
sudo apt-get update 

sudo apt-get install python-setuptools python-dev 

 

• wiringpi2-python installieren (http://pi.gadgetoid.com ): 
cd  ~ 

git clone https://github.com/Gadgetoid/WiringPi2-Python.git  

cd WiringPi2-Python 

sudo python setup.py install 

 

• Library testen: 
sudo python 

import wiringpi2 

wiringpi2.piBoardRev() 

 

• Erwartete Ausgabe bei Rev 2 Board: 
>> 2 

 

• Python verlassen mit  
exit() 



Vorbereitung spidev 
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Gut zu wissen 

  - Warnhinweise 

  - Besonderheiten 

  - Vorbereitung 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• spidev installieren: 
cd ~ 

git clone git://github.com/doceme/py-spidev 

cd py-spidev/ 

sudo python setup.py install 

 

• spidev testen (nur Troubleshooting): 

GPIO 9 und 10 kurzschließen ( MISO / MOSI ) 

cd ~ 

wget www.nico-maas.de/spidev_test.c 

gcc spidev_test.c 

sudo ./a.out 
 

Alles in Ordnung wenn die Ausgabe nicht nur 0 ist:  
spi mode: 0 
bits per word: 8 
max speed: 500000 Hz (500 KHz) 
 
FF FF FF FF FF FF 
40 00 00 00 00 95 
FF FF FF FF FF FF 
FF FF FF FF FF FF 
FF FF FF FF FF FF 
DE AD BE EF BA AD 
F0 0D 



GPIO 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software       

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

• General Purpose Input / Output 

• Per Software als digitaler Ein / Ausgang programmierbar 

• Kann durch Software angesprochen werden 

• Bash 

• C 

• C++ 

• Python 

• ... 

• Header Pin Nummer (physikalische Nummer) und GPIO 

Nummer sind nicht identisch 

• Verschiedene Pins auf P1 sind per Software entweder 

als GPIO oder als besonderer Anschluss (SPI / I²C / 

PWM / Serial ) konfigurierbar 



Pinout 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software     

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 
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Digital Output - Aufbau 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

Bestandteile: 
- 1 LED 

- Vorwiderstand (220 OHM) 



Digital Output - Software 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

1_DO_ON.py 
import wiringpi2 
# importiere wiring2 Library 
wiringpi2.wiringPiSetupGpio() 
# verwende die GPIO Nummerierung in wiring2 
wiringpi2.pinMode(4,1) 
# setze GPIO4 in Ausgangsmodus 
wiringpi2.digitalWrite(4,1) 
# setze GPIO4 auf HIGH / An 

1_DO_OFF.py 
import wiringpi2 
wiringpi2.wiringPiSetupGpio() 
wiringpi2.pinMode(4,1) 
wiringpi2.digitalWrite(4,0) 
# setze GPIO4 auf LOW / Aus 

sudo python 1_DO_ON.py / sudo python 1_DO_OFF.py  



Digital Input - Aufbau 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

Bestandteile: 
- 1 Schalter 

- Vorwiderstand (1 k OHM) 

- Vorwiderstand (10 k OHM) 
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2_DI.py 
import wiringpi2  
from time import sleep 
# importiere sleep 
wiringpi2.wiringPiSetupGpio() 
wiringpi2.pinMode(23,0) 
# setze GPIO23 in Eingangsmodus 
while True: 
# Endlosschleife 
 schalter = wiringpi2.digitalRead(23) 
# Lese GPIO23 aus und schreibe in Variable schalter 
 if schalter: 
# Falls GPIO23 wahr, gebe „Schalter gedrueckt“ aus 
    print "Schalter gedrueckt" 
 else: 
# sonst gebe „Schalter nicht gedrueckt“ aus 
    print "Schalter nicht gedrueckt" 
 sleep(0.25) 
# pausiere ¼ Sekunde 

sudo python 2_DI.py 

Die Einrückung in Schleife und if sind in Python wichtig! 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

Bestandteile: 
- 1 LED 

- Vorwiderstand (220 OHM) 

- 1 Schalter 

- Vorwiderstand (1 k OHM) 

- Vorwiderstand (10 k OHM) 
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3_DI_DO.py 
import wiringpi2  
from time import sleep 
wiringpi2.wiringPiSetupGpio() 
wiringpi2.pinMode(4,1) 
wiringpi2.pinMode(23,0) 
while True: 
 schalter = wiringpi2.digitalRead(23) 
 if schalter: 
    wiringpi2.digitalWrite(4,1) 
    print "Schalter gedrueckt" 
 else: 
    wiringpi2.digitalWrite(4,0) 
    print "Schalter nicht gedrueckt" 
 sleep(0.25) 

sudo python 3_DI_DO.py 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

  - Pinout 

  - Digital Output 

    - Aufbau 

    - Software 

  - Digital Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 - Digital Out / In 

    - Aufbau 

    - Software   

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

  - Aufbau 

  - Software   

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

Bestandteile: 
- 1 LED 

- Vorwiderstand (220 OHM) 
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4_PWM.py 
import wiringpi2  
from time import sleep 
wiringpi2.wiringPiSetupGpio() 
wiringpi2.pinMode(18,2) 
# GPIO18 in PWM Mode 
wiringpi2.pwmWrite(18,0) 
# GPIO18 in PWM Mode auf 0 setzen 
pwmWert=0 
# Variable pwmWert auf 0 setzen 
while True: 
  if (pwmWert < 256): 
    pwmWert+=10 
    # Sollte die Variable pwmWert < 256 sein, zaehle sie um 10 hoch 
  else: 
    pwmWert=0 
    # sonst setze sie auf 0 
  wiringpi2.pwmWrite(18,pwmWert) 
  # setze den PWM Wert auf den Ausgang (0-1023 max. möglich) 
  sleep(0.15) 

sudo python 4_PWM.py 

PWM funktioniert nur mit GPIO18 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

  - Aufbau 

  - Software   

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

  - Analog Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 

I²C 

 

Serial 

Bestandteile 
- 1 MCP3008 

- 1 Potientiometer 

Verbindungen MCP-RPi 
- VDD / VREF - 3,3V 

- AGND / DGND - GND 

- CLK - SCLK 

- DOUT - MISO 

- DIN - MOSI 

- CS - CE0 

MCP CH0 - Mittelkontakt Poti 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

  - Analog Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 

I²C 

 

Serial 
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5_MCP3008.py 
import spidev 
from time import sleep 
spi = spidev.SpiDev() 
spi.open(0,0) 
# Neue SPI Instanz, öffne auf RPi Port 0, CS 0 
def readadc(adcnum): 
        if ((adcnum > 7) or (adcnum < 0)): 
                return -1 
        r = spi.xfer2([1,(8+adcnum)<<4,0]) 
        adcout = ((r[1]&3) << 8) + r[2] 
        return adcout 
# Funktion “readadc” welche als Übergabewert Kanalnr des MCP3008 übernimmt  
# und dessen Wert zurückgibt - 8 mögliche Kanäle (0 bis 7). Entwickelt  
# wurde die verwendete Funktion von: 
# http://jeremyblythe.blogspot.co.uk/2012/09/raspberry-pi-hardware-spi-analog-inputs.html 
while True: 
    print readadc(0) 
# Funktion readadc aufrufen, Wert für den MCP3008 Kanal 0 lesen 
    sleep(0.25) 

sudo python 5_MCP3008.py 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

  - Analog Input 

    - Aufbau 

    - Software 

 

I²C 

 

Serial 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

  - TMP100 

    - Aufbau 

    - Software 

 

Serial 

Bestandteile 
- 1 TMP100 

 

Verbindungen TMP100-RPi 
- V+ - 3,3V 

- GND - GND 

- SCL - SCL 

- SDA - SDA 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

  - TMP100 

    - Aufbau 

    - Software 

 

Serial 
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6_TMP100.py 
import smbus 
# importiere smbus / Zugriff auf I²C 
from time import sleep 
bus = smbus.SMBus(1) 
# Neue I²C Instanz. Öffne auf Port 1 (RPi Board Rev 2.0) 
while True: 
  print bus.read_byte_data(0x49,0x00) 
# Wert von I²C Adresse 49 aus Register 0 auslesen und ausgeben 
  sleep(0.25) 

sudo python 6_TMP100.py 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

  - TMP100 

    - Aufbau 

    - Software 

 

Serial 

Manuelles Arbeiten mit i2c 

• sudo i2cdetect –y 1  

Zeigt alle Geräte am i2c Bus, Port 1 an 

• sudo i2cget -y 1 0x49 0x00 b 

Liest vom Port 1, Geräte Nummer 49 das 

Register 0 aus und gibt den Wert Hexdezimal 

zurück 
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Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

  - Aufbau 

  - Software 

Bestandteile 
- 1 USB-Serial-TTL Konverter 

Verbindungen TTL-RPi 
- GND - GND 

- RXD - TXD 

- TXD – RXD 

Serial Verbindungen über Kreuz 

anschließen (RX/TX, TX/RX) 
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7_SERIAL.py 
import serial 
# importiere Serial Modul 
serialPort = serial.Serial('/dev/ttyAMA0', 9600, timeout = 10) 
# öffne Serial Port ttyAMA0 mit 9600 BAUD, Timeout 10 Sekunden 
while True: 
  puffer = serialPort.read() 
# lese den Serial Eingang Byte für Byte 
  serialPort.write(puffer) 
# schreibe die eingegangenen Bytes auf den Serial Ausgang 
  print puffer 
# gebe die empfangenen Bytes auf der Konsole aus 

sudo python 7_SERIAL.py 

Gut zu wissen 

 

GPIO 

 

PWM 

 

SPI 

 

I²C 

 

Serial 

  - Aufbau 

  - Software 



IV. Mehr Raspberry Pi 
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http://coen.boisestate.edu/ece/raspberry-pi/ 



Blogs 
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Mehr RPi 

  - Blogs 

  - Zeitschriften 

  - Bücher 

  - RPi Jams www.raspberrypi.org 

www.piweekly.net 



Zeitschriften 
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Mehr RPi 

  - Blogs 

  - Zeitschriften 

  - Bücher 

  - RPi Jams www.themagpi.com 

monatlich, kostenlos 

www.elektor.de 



Bücher 
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Mehr RPi 

  - Blogs 

  - Zeitschriften 

  - Bücher 

  - RPi Jams 

Bert van Dam - Raspberry Pi 
45 Experimente mit Hard- und Software für 

Elektroniker 

 

SD Karte mit Raspbian und Beispielen 
 

Hardware Starterkit 
 

… erhältlich im elektor Shop 



RPi Jams 
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Mehr RPi 

  - Blogs 

  - Zeitschriften 

  - Bücher 

  - RPi Jams 

PiAndMore an der Universität Trier 

www.piandmore.de 



V. Fragen? 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 



Quellenangaben 

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de 84 

• Foto der Frontfolie von www.sotechdesign.com.au 
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• Arduino 
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